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DEGERLENDIRME NOTU

Tlrkiye Ekonomi Politikalari Arastirma Vakfi

Ecem Demirhan?
Aragtirmaci

COVID-19 Kiiresel Salgininin Turkiye CDS Primlerine
ve BIST 100 Endeksine Etkisi

11 Mart 2020 tarihinde Dinya Saghk Orgiiti tarafindan
“kiresel salgin” olarak ilan edilen COVID-19, saglik
acisindan oldugu kadar ekonomi genelinde de bir belirsizlik
ortami yaratiyor. Her gegen giin artmaya devam eden vaka
sayllari belirsizlik ortamini beslerken bu belirsizlik, riski ve
korkuyu beraberinde getirmekte ve finansal piyasalarda da
olumsuz etkiye neden olmakta.

Bu c¢ergevede, Ulkelere iligkin risk algisini gbsteren hisse
senedi piyasa endekslerini ve CDS primlerini, ilk vakanin
goruldugu Cin ve 1 Nisan 2020 itibariyla en fazla sayida
vakanin géruldiigi Amerika Birlesik Devletleri ve italya igin
Tarkiye ile karsilastirmali olarak inceledik. Buna ek olarak
COVID-19 salgininin Turkiye piyasalarinda yarattigi etkiyi
analiz etmek igin 5 yil vadeli CDS primleri ve BiST 100
getirilerindeki degiskenligi (volatiliteyi) hesapladik.

Sonuglar bu kiresel salginin finansal varlik riskliliginin ve
fiyat degisimlerindeki belirsizligin en temel
gOstergelerinden  biri  olan  volatiliteyi  etkiledigini
gobstermekle beraber, her iki piyasanin hareketlerinin vaka
sayisina verdikleri tepki agisindan yatirnm kararlarinda yol
gosterici nitelik tasidigi goérilmektedir.

1 https://www.tepav.org.tr/tr/ekibimiz/s/1399/Ecem+Demirhan
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

1- Arka Plan

Ulkelerin hisse senedi piyasa endeksleri, déviz kurlari ve faiz oranlari finansal piyasalarda
yasanan olumsuz durumlari ve riski gdzlemlemede énemli gostergelerdir. Son 15 yilda ise
ulkelerin devlet borcunu geri 6deyememe (temerrit) riskine karsi sigorta islevi géren Kredi
Temerrit Takas (Credit Default Swap - CDS) s6zlesmelerinin primleri uluslararasi yatirirmcilar
tarafindan yakindan takip edilen ana parametre haline gelmistir.2 Son dénemde (ilke riskliliginin
populer goéstergesi olarak kabul edilen CDS, yatirimcinin tahvil yatirnrmi yaptigi devletin
borcunu 6deyememe riskine karsi olugacak zararin kargilanmasini saglayan sigorta tipi bir
kredi tirev s6zlesmesidir.?

Bir Ulkeye yatirrm yapmak icin ulke tahvillerini alan bir yatinmci bu tahvillerin karsiliginda o
ulkeye fon saglamis olmaktadir. Yatirimci, belirli bir stire ve belirli bir faiz orani tzerinden
sagladigi bu fonu vade sonu geldiginde faizi ve anaparasiyla birlikte alacak ve tahvilleri geri
verecektir. Eger yatirmci yatirnm yaptigi tlkenin bu borcu 6édeyemeyecegini dusiniyorsa
sigorta yaptirarak édemesini garanti altina alabilir. iste burada devreye CDS’ler girmektedir.
Yatirimci elindeki tahvili CDS sézlesmesini satan kurulusa goétirerek ve belirli prim ddemeleri
yaparak o Ulkenin borcunu 6dememe riskini garanti altina alacaktir. Bu kurum yatirrm yapilan
Ulkenin borcunu 6deyemedigi durumda yatirimcinin tim zararini kargilamaktadir. Sistem, kredi
ve sigorta sistemiyle benzer islemektedir. CDS sdzlesmesini satan kurulusa 6édenen prime
CDS primi denmektedir.*

Bu baglamda CDS sozlesmeleri yatirimcilarin temerrit riskine karsi sigortalanmasini
saglarken, bu sigortalanmanin bedeli olan CDS primleri ise yatirim yapilacak ulkelerin risk
durumlarina ayna tutan bir gésterge olarak da okunabilmektedir. CDS primlerinde bir degisim
meydana gelmesi ya da volatilitenin artmasi durumunda, yatirim yapilan Ulkeye yonelik risk
algisinin olumsuz yénde oldugu ve geri 6deyememe riskinin arttigi yorumu yapilabilmektedir.
Kisacasi, bir yatirrmci CDS primlerinin artmasi ya da azalmasi durumuna bakarak Glkedeki
risk durumu hakkinda yorum yapabilmekte ve yatirimlarini o yonde olusturabilmektedir.

2 Weistroffer, C., Bernhard Speyer., ve Norbert Walter. (2009). "Credit default swaps." Deutsche bank research.
29 Mart 2020 tarihinde erisildi.

https://www.ssc.wisc.edu/~mchinn/cds_example DB.pdf

3 Tang, Dragon Yongjun., ve Hong Yan. 2012. “What Moves CDS Spreads?” Social Science Electronic
Publishing. 29 Mart 2020 tarihinde erigildi.

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract id=1786354

4 Weistroffer, C., Bernhard Speyer., ve Norbert Walter. (2009). "Credit default swaps." Deutsche bank research.
29 Mart 2020 tarihinde erisildi.

https://www.ssc.wisc.edu/~mchinn/cds_example DB.pdf
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

2- COVID-19 D6neminde CDS Primleri ve Hisse Senedi Piyasalarindaki

Degisimler

COVID-19un ilk goéruldiga dlke olan Cin ve 1 Nisan 2020 itibariyla en fazla sayida vakanin
gorildigu Amerika Birlesik Devletleri (ABD)?® ve italya’ya® iliskin CDS primlerinin 01.03.2019 -
31.03.2020 dénemi igin bir yillik seyri, Tarkiye ile karsilastirmali olarak $ekil 1°de incelenmistir.
Ayrica her Ulke icin vaka sayilari CDS primleri ile birlikte Sekil 2'de yer almaktadir. One ¢ikan
sonuclar her bir Ulke icin su sekilde 6zetlenebilir:

Sekil 2’de 5 yil vadeli tUlke CDS primlerinin vaka sayilarindaki artisa paralel bir seyir
izledigi acikca gorulmektedir.

Cin’de COVID-19’un resmi olarak agiklandigi 7 Ocak 2020 tarihinde 15,6 civarlarinda
seyreden ABD 5 yilik CDS primleri, 31 Mart itibariyle ylzde 28,5 artarak 20,0
seviyesine gelmigtir (Sekil 1). Sekil 2’de de goruldigu gibi vaka sayilarinin artisi ile
CDS primleri bu surecte paralellik géstermektedir.

Ote yandan salginin kaynagi olan Cin’de 7 Ocak 2020’de 33,4 seviyesinde olan CDS
primleri 16 Mart tarihinde ylzde 141,4 oraninda artarak pik seviyesi olan 80,5
noktasina gelmistir. 31 Mart tarihine gelindiginde ise Cin’de vaka sayisindaki artisin
stabil hale gelmesiyle birlikte CDS primlerinin 52,5 seviyesine geriledigi gorilmektedir
(Sekil 1).

Benzer bir sekilde italya’nin risk primlerinin 16 Mart tarihinde yiizde 102 oraninda arttigi
gorulurken, 31 Mart’a gelindiginde ulke CDS primi 176,8 olarak seyretmektedir ki bu
vakanin aciklandigi 7 Mart tarihine gore yizde 37,1’lik bir artisa karsilik gelmektedir
(Sekil 1). Sekil 2'de ayrica italya CDS primlerinin vaka sayisindaki artiga paralel bir
seyir izledigi gértlmektedir.

Risk algisinin COVID-19 6ncesinde diger ulkelere kiyasla gérece daha yuksek oldugu
Tirkiye'de ise, 7 Ocak 2020 tarihinde 281 civarlarinda seyreden CDS primlerinin 31
Mart itibariyle yuzde 92,2 artarak 540,6 seviyesine geldigi tespit edilmigtir (Sekil 1).

5 ABD'de 01.04.2020 10:55 itibariyle toplam vaka sayisi 189.633'tur.
https://coronavirus.jhu.edu/map.html

6 [talya’da 01.04.2020 10:55 itibariyle toplam vaka sayisi 105.792’dir.
https://coronavirus.jhu.edu/map.html
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

Sekil 1 - Segili Ulkelerde 5 yil vadeli Gilke CDS primleri, 01.03.2019 - 31.03.2020

Tirkiye, 5 yil vadeli CDS primleri, 2019-2020 Cin, 5 yil vadeli CDS primleri, 2019-2020
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italya, 5 yil vadeli CDS primleri, 2019-2020 ABD, 5 yil vadeli CDS primleri, 2019-2020
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5 yil vadeli CDS primleri
T o | b | s |
07.01.2020 281,3 334 128,9 15,6
16.03.2020 518,4 80,5 260,4 21,2
31.03.2020 540,6 52,5 176,8 20,0

Degisim, % (07.01.2020 - 16.03.2020) 84,3 141,4 102,0 36,6
Degisim, % (07.01.2020 - 31.03.2020) 92,2 57,4 37,1 285

Kaynak: Thomson Reuters, TEPAV hesaplamalari
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

Sekil 1 - Segili tlkelerde 5 yil vadeli lilke CDS primleri ve toplam COVID-19 vaka sayilari

Tirkiye, 11.03.2020 — 31.03.2020 Cin, 22.01.2020 — 31.03.2020
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Kaynak: Thomson Reuters, Coronavirus COVID-19 Global Cases by the Center for Systems Science and
Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU), TEPAV gorsellestirmeleri
*Tarihler ABD, italya ve Tiirkiye igin ilk vakanin gériildiigi glinden bugiine kadarki dénemi kapsamaktadir.

CDS primlerine ek olarak énemli bir baska gosterge olan Ulkelerin hisse senedi piyasasindaki
fiyatlar ise, yatinmcilarin sirketlerin gelecek karliliklari ile ilgili beklentilerinin yani sira, o Glkenin
finansal ve politik istikrari ile ilgili beklentilerini de yansitmaktadir. Dolayisiyla fiyatlardaki
degisimler yatirmcinin risk algisina gére sekillenmektedir. Ote yandan kiresel salginlar gibi
ongorilemeyen olaylarin Ulkelerin finansal varliklarini dogrudan etkilemesi beklenmektedir.
Daha guvenli yatirim araglari arayan yatirimcilarin ise tlke borsalarindan ¢ikiglarinin yarattigi
panik ortami; fiyatlarin dismesine ve volatilitenin artmasina neden olabilmektedir. Bu
kapsamda COVID-19'un ilk goruldigu ulke olan Cin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve
italya’ya iliskin hisse senedi piyasalarinin bir yillik seyrini Tirkiye ile kargilastirmal olarak
01.03.2019 - 31.03.2020 dénemi igin Sekil 3’te incelenmistir. Ayrica her ulke igin vaka
sayllarinin hisse senedi piyasasi ile olan iliskisi de Sekil 4'te yer almaktadir. One g¢ikan
sonuglar her bir tlke i¢in su sekilde 6zetlenebilir:

e Salginin kaynagi olan Cin’de CSI 300 endeksi 7 Ocak 2020°’den glinUmuze ytzde 11,4
deger kaybettigi gorilmektedir (Sekil 3).

e talya’nin hisse senedi piyasasi FTSE MIB ise ayni tarih araliginda yiizde 28,1 deger
kaybi yasadigi tespit edilmistir (Sekil 3).

e ABD borsasi S&P 500 igin ise bu deger kaybi yizde 20,2 olarak gergeklesmistir. Sekil
4’'te ABD borsasinin sert distisl gézlenmektedir.

e BIST 100’de ise deger kaybi ayni tarih araliklar igin ylzde 20,4 seviyesinde
gerceklesmigtir.
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

Sekil 2 - Hisse senedi piyasalari, 01.03.2019 - 31.03.2020

Tiirkiye, BIST 100 Endeksi Cin, CSI1300 Endeksi
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Kaynak: Thomson Reuters, TEPAV hesaplamalari
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

Sekil 3 - Segili Ulkelerin hisse senedi piyasalari ve toplam COVID-19 vaka sayilari

Tiirkiye, BIST 100 Endeksi, 11.03.2020- 31.03.2020 Cin, CSI 300 Endeksi, 22.01.2020 - 31.03.2020
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Kaynak: Thomson Reuters, Coronavirus COVID-19 Global Cases by the Center for Systems Science and
Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU), TEPAV gorsellestirmeleri
*Tarihler ABD, italya ve Tiirkiye igin ilk vakanin gériildiigi glinden bugiine kadarki dénemi kapsamaktadir.

Yukarida yer alan grafiklerde hisse senedi piyasalari ve tlke CDS primlerinin kiresel boyutta
etki yaratmig COVID 19 salginina verdigi cevaplar izlenmistir. Yazinin devaminda Ulke riskini
gbzlemleyebilmede ¢ok iyi iki ara¢ olan bu iki enstrimanin getirilerindeki degiskenlikte
(volatilite) salgin sonrasi donemde salgin éncesi doneme gore anlamli bir farkliligin olup
olmadigi incelenmigtir. Bu kapsamda finansal varliklarin riskliliginin ve fiyat degisimlerindeki
belirsizligin bir 6lgisu olan volatiliteyi analiz etmek igcin COVID-19’un Cin tarafindan resmi
olarak agiklandigi 7 Ocak 2020 tarihi ile Turkiye’de ilk vakanin goéruldugu ve Dunya Saglik
Orglitl tarafindan COVID-19'un “kiresel salgin” olarak ilan edildigi 11 Mart 2020 tarihleri ele
alinmistir. Bu kapsamda kuresel salgin icin belirlenen tarihlerin 5, 10, 20, 30 ve 45 gun dncesi
COVID-19 oncesi ve 5, 10, 20, 30 ve 45 gun sonrasi COVID-19 sonrasi olarak gruplandirilarak
getiriler Uzerinden volatilite degisimleri’” hesaplanmistir. Volatilite serilerini olusturmak igin
GARCH (1,1)8 yontemi temel alinmigtir.

COVID-19 dncesi ve sonrasi donemde volatiliteler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini test ederken uygulanan test sonuglarinin Sig. degeri 0,05’'ten kiiglkse

7 Volatilite hesaplayabilmek icin ilk olarak Tirkiye 5 yil vadeli CDS primleri ve BIST 100 endeksinin kapanig
fiyatlari Gzerinden logaritmik fark fonksiyonu kullanilarak getiriler hesaplanmistir. Olusturulan getiriler Gzerinden
GARCH (1,1) yontemi ile volatilite serisi olusturulmustur.

8Literatur incelendiginde volatilite tahmini i¢in en ¢ok kullanilan yéntemin GARCH(1,1) oldugu gérilmektedir.
Bollerslev (Bollerslev 1986, 310), finansal zaman serilerinin zamanla degisen varyanslarini modellemek igin Engle
(Engle 1982, 988) tarafindan gelistiriimis Otoregresif Kosullu Degisen Varyans modelini genigleterek volatiliteyi
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COVID-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISI

CDS primlerinin ve hisse senedi verilerinin COVID-19 éncesi ve sonrasi gézlemleri arasinda
anlamh farkhlik vardir yorumu yapilabilmektedir. Bir baska ifadeyle incelenen COVID-19
salgini belirtilen araliklarda Turkiye’'nin CDS ve hisse senedi piyasasinda etkili olmustur
sonucuna varilabilmektedir. Eger bu deger 0,05’ten blylkse CDS primlerinin ve hisse senedi
verilerinin COVID-19 6ncesi ve sonrasi gozlemleri arasinda anlamh farkhlik yoktur yorumu
yapilabilmekte ve COVID-19 salgini belirtilen araliklarda Turkiye’nin CDS primlerinde ve hisse
senedi piyasasinda etkili olmamistir sonucuna varilabilmektedir. Uygulanan metodoloji ile ilgili
ayrintili bilgiler Ek béliminde paylasiimaktadir.

Tablo 1’de yer alan sonuglara goére yasanan bu salginin ele alinan periyotlarda volatilite
acisindan anlaml bir farkhliga neden oldugu gézlenmektedir. Tabloda sari renk ile isaretlenmis
alanlar anlamh farkhliklarin goézlendigi degerleri goéstermektedir. Sonuclar su sekilde
Ozetlenebilir:

e Sekil 5'te BIST 100 ve 5 yil vadeli CDS primlerinin salginin resmi olarak aciklandigi 7
Ocak 2020 tarihinin 45 gln Oncesi ile ginimize kadar olan dénemde volatilite
hareketleri gorilmektedir. Salginin kiresel bir boyut kazanmasi ve Turkiye'de ilk
vakanin goralduga 11 Mart tarihi ile birlikte artan hareketler dikkat gekicidir.

e Tablo 1’de Turkiye’de 7 Ocak 2020 tarihinin 5, 10, 20, 30 gln 6ncesi ve sonrasi
karsilastirmasinda yasanan COVID-19 salgininin hem 5 yil vadeli CDS primleri hem
de BIST 100 getirilerindeki degiskenlikte (volatilite) etkili oldugu goriilmektedir.

e Bununla birlikte Tarkiye'de ilk vakanin géruldugu 11 Mart 2020 tarihinin 5 ve 10 gun
oncesi ve sonrasi karsilastirildiginda BIST 100 igin her iki zaman araliginda volatiliteler
arasinda anlaml bir farkliiga rastlanirken, 5 yil vadeli CDS primlerinde ise vakanin
ortaya ciktigr tarihin 10 gin sonrasi 10 gin oncesine goére anlamli bir farkhlik
gOstermistir (Tablo 1).

aciklamada gerekli olan degisken ihtiyacini daha aza indirmek icin GARCH modelini nermistir. Bu sekilde ¢ok fazla
parametrenin tahminine gerek kalmadan volatilite modellenebilmektedir.
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COVIiD-19 KURESEL SALGINININ TURKIYE CDS PRIMLERINE VE BiST 100 ENDEKSINE ETKISIi

Sekil 4 - BIST 100 ve Turkiye 5 yil vadeli CDS primlerinin volatilitesi, 04.11.2019* -
31.03.2020

Tiirkiye, BIST 100 Endeks volatilitesi Tiirkiye, 5 yil vadeli CDS prim volatilitesi

0,0008 11 Mart ilk vaka ve 0,008
“kiresel salgin” ilan
edilmesi

11 Mart ilk vaka ve
“kirresel salgin” ilan
0,006 edilmesi

0,0004 \ 0,004 \

0,0002 0,002

0,0006

0 0

04.11.2019
18.11.2019
02.12.2019
16.12.2019
30.12.2019
13.01.2020
27.01.2020
10.02.2020
24.02.2020
09.03.2020
23.03.2020
04.11.2019
18.11.2019
02.12.2019
16.12.2019
30.12.2019
13.01.2020
27.01.2020
10.02.2020
24.02.2020
09.03.2020
23.03.2020

Kaynak: TEPAV hesaplamalari
*Analiz kapsaminda Salginin Cin tarafindan resmi olarak agiklandigi 07.01.2020 tarihinin 45 giin 6ncesine kadar
gidilmigtir.

Tablo 1 - Turkiye’nin 5 yillik iilke CDS primlerinin ve hisse senedi piyasasi volatiliteleri

Sig. degeri

[-5, +5] 0,043 0,025 0,080
[-10, +10] 0,000 0,005 0,074
07.01.2020 [-20, +20] 0,000 0,000 0,732
[-30, +30] 0,000 0,000 0,000
[-45, +45] 0,848 0,000 0,001
[-5, +5] 0,043 0,290 0,017
11.03.2020
[-10, +10] 0,000 0,003 0,005

Kaynak: TEPAV hesaplamalari

Calisma kapsaminda volatilitelerin karsilastiriimasi iki durumda yapilmigtir. Birinci durumda
Tarkiye'nin 5 yil vadeli CDS primleri volatilitesinin COVID-19 salginina verdigi tepkiler
karsilastirilirken ikinci durumda ise BiST 100 volatilitesinin COVID-19 salginina verdigi cevap
karsilastinimistir. Sonug olarak, volatilite her iki piyasa igin de benzer davranig gostererek
COVID-19 salgini 6ncesine gore istatistiksel olarak anlamli farkhlik géstermistir. Yapilan
analize ek olarak sunulan godrsellerde COVID-19 salgini toplam vaka sayilarina bagh olarak
her iki piyasanin hareketlerinin yol gosterici nitelikte oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak,
finansal varlik riskinin en temel gostergesi olan volatilitenin yasanan COVID-19 salginina bagh
olarak artmasi, uzun vadede yatirimcilarin Turkiye piyasalari ile ilgili olumsuz beklentilerinin
olusmasina ve fon ¢ikiglarina neden olabilir yorumu yapilabilmektedir. Elde edilen bir diger
sonug ise lUlke CDS primlerinin hisse senedi piyasalariyla benzer davranis sergiledigi, gelisen
olaylara hizli tepki verdigi ve riski gozlemleme de dnemli bir enstriman oldugudur.
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3- Ek

Calisma kapsaminda COVID-19 salgininin Tarkiye CDS primlerinin ve hisse senedi
piyasalarinin davranisini volatilite agisindan etkileyip etkilemedigi incelenmistir. Bunun igin
COVID-19un Cin tarafindan resmi olarak aciklandigi 7 Ocak 2020 tarihi ile Tarkiye'de ilk
vakanin gorildigu ve Diinya Saglik Orgiti tarafindan COVID-19'un “kiiresel salgin” olarak
ilan edildigi 11 Mart 2020 tarihleri ele alinmistir. Bu tarihlerin 5, 10, 20, 30 ve 45° glin 6ncesi
ve sonrasindaki 5 yil vadeli CDS primleri ile hisse senedi getirilerindeki degiskenlik (volatilite)
hesaplanmistir.

COVID-19 o6ncesi ve sonrasi gruplarin ortalamalari arasindaki farklihgin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigina bakmak i¢in 6ncelikle verilerin dagiliminin normalligi test edilmelidir.
Veriler normal dagihmh ise parametrik testler uygulanirken veriler normal dagilim
gOstermiyorsa parametrik olmayan testler kullaniimaldir. Normallik dagihmini belirlemek igin
SPSS 20 programi kullanilarak Normallik Testi yapiimistir. Normallik dagihmi igcin %95 glven
araliginda olusturulan hipotezler su sekildedir:

HO= %95 gliven araliginda veriler normal dagilima sahiptir.
H1=%95 gliven araliginda veriler normal dagilima sahip degildir.

Normallik testinin sonuclarinda dagilimin cinsine karar vermek igin Kolmogorov- Smirnov ya
da Shapiro-Wilk test sonuclari daha ¢ok tercih edilir. Bu iki test arasinda literatirde en ¢ok
tercih edilen test ise Shapiro-Wilk testidir. Shapiro-Wilk testinin Sig. degerinin 0,05’ten blyuk
ya da kiguk olmasina gére dagihimin normalligine karar verilir. Test sonucunda ¢ikan Sig.
degeri > 0,05 ise HO hipotezi kabul edilir ve verilerin normal dagildidi sdylenir. Eger test sonucu
ctkan Sig. degeri < 0,05 ise HO hipotezi reddedilir ve verilerin normal dagilima sahip olmadigi
soylenir.

Calisma konusu Turkiye’de COVID-19 6ncesi ve sonrasi durumlari arasindaki farkin anlamh
olup olmadigina bakildigi icin dediskenimiz badimli dedisken olmaktadir. Bu nedenle
uygulayacagimiz testlerin bagiml 6zellik gosteren degiskenlere uygun testler olmasi
gerekmektedir. Normallik testi sonuglarinda veriler normal dagilima sahipse parametrik bir test
olan Bagiml Orneklem t testi (Paired t test) uygulanirken, normal dagilima sahip olmayan
testler igin parametrik olmayan Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Wilcoxon testi ilk
durum ile son durum arasindaki farklihgin anlamli olup olmadigini arastiran Bagimli Orneklem
t testinin parametrik olmayan karsiigidir. Wilcoxon lIsaretli Siralar Testi icin test edilen
hipotezler su sekildedir:

0= Eg deneme sonuglari egittir. Deneme sonuglari arasindaki pozitif ve negatif farklar
toplami birbirine esittir. Olgiimler arasinda anlamli farklilik yoktur.

H1= Es deneme sonuclari birbirine esit degildir. Negatif farklarin toplami pozitif farklarin
toplamina gére ¢ok kiigiiktiir ya da ¢ok biiyiiktiir. Olgiimler arasinda anlamli farklilik
vardir.

211 Mart 2020 tarihi igin veri olmamasi nedeniyle sadece 5 ve 10 giin 6ncesi ve sonrasi hesaplari yapilmistir.
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Normal dagihima sahip olan bagimh degiskenler icin kullanilan Bagimli Orneklem t testi icin
kurulan hipotez ise su sekildedir:

HO= %95 gliven araliginda COVID-19 éncesi ve sonrasi arasinda ortalama
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur.
H1= %95 gliven araliginda COVID-19 6éncesi ve sonrasi arasinda ortalama
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir.

Bu hipotezleri test ederken test sonucunda c¢ikan Sig. degerinin 0,05ten klgUk olmasi
durumunda HO hipotezi reddedilir ve Turkiye’nin COVID-19 salginina maruz kaldigi ginin
Oncesi ve sonrasi arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu sdylenir. Eger Sig. degeri
0,05’ten buylukse HO hipotezi kabul edilir ve iki grup arasinda anlaml farklilik olmadigi sdylenir.
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